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مقدمه 

ت، دقدت و در کیفیدتعیین کنندد نقشدی می کنیددکه انتخاب مته ایفلزات، نوع سوراخکاریدر فرآیند 

برآید، از پس هر نوع فلزیمی تواندمته ایهر می کنندبسیاری از کاربران تصور . حتی عمر ابزار دارد

ن بده همدی. اما واقعیت این است که طراحی، زاویه برش و ساختار مته برای هر نوع کار متفداوت اسدت

زکداریفلپیش از شدروع هدر پدروژ  گام هامهم ترینیکی از و مارپیچگردبرتفاوت مته دلیل، شناخت 

گین مدورد صنعتی سدنکارگا  هایدریل مگنت و دستگا  هایکه بیشتر در گردبرمته . می شودمحسوب 

چ بدرای مته مدارپیحالی که، برای برش دقیق سطوح ضخیم طراحی شد  است، در می گیرداستفاد  قرار 

.کاربرد داردپایین ترضخامت هایمتوالی با قطر کمتر و در سوراخکاری

شدن  پرلب، بلکه از سوختن، می شودسوراخکاریباعث افزایش دقت نه تنهاتفاوت هادرک صحیح این 

د هر دو نوع تخصصی ساختار، عملکرد و کاربربه صورتدر ادامه . می کندو شکستگی مته نیز جلوگیری 

.انتخاب بهتری استکدام یکتا بدانیم در شرایط واقعی کارگاهی، می کنیممته را بررسی 

گردبرمعرفی و ساختار مته 

مام سطح مارپیچ، تمته هایصنعتی است که بر خلاف سوراخکارییکی از ابزارهای کلیدی در گردبرمته 

ار  ایدر واقع، عملکدرد آن شدبیه. می دهد، بلکه تنها محیط دایر  را برش نمی کندبراد  برداریفلز را 

خدار اسدتوانه ایبدرش داد  و مزدز قطعده را بده شدکل حلقده ایبه صدورتاست که فلز را استوانه ای

ا  وارد شدود در مقایسه با مته مارپیچ، فشار کمتری به موتور دسدتگمی شوداین ساختار باعث . می کند

دد و متعددندانده هایبدا گردبدرمته هوشمندانه یطراحی . چشمگیری افزایش یابدبه طورو سرعت کار 

، حرفده ایمددل هایدر . می کنددمختلف فلز را فدراهم ضخامت های، امکان برش یکنواخت در زاویه دار

دمدای تا در برابدرمی شوندبا مقاومت حرارتی بالا ساخته کاربایدیا  (HSS) تندبراز فولاد دندانه هااین 

.زیاد ناشی از تماس با فلز، دچار کندی یا سوختگی نشوند

دقیق و تنظدیم سنگ زنیتکنولوژی به کارگیریبا ویکینگرو اشتالکلش ، گرولنآلمانی مانند برندهای

ملاً که هم سرعت برش بدالایی دارندد و هدم سدطح سدوراک را کدامی کنندتولید مته هاییبراد ، زاویه ی

ه هادنداندناصدحیح زاویده ی، بی کیفیدتیدا ارزان تدرمته هایاز طرف دیگر، در . می گذارندصیقلی باقی 

نتخداب به همین دلیل، ا. می شودشدن ابزار در هنگام تماس با فولاد لب پرباعث لرزش، صدای زیاد و 

دقت نه تنهاصنعتی سنگیندستگا  هاییا مگنت هادریل با کیفیت بالا برای استفاد  در گردبرمته 
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.می دهدتعمیر و تعویض ابزار را نیز کاهش هزینه ی، بلکه می دهدکار را افزایش 

معرفی و عملکرد مته مارپیچ

. تاسدفلزکداریندوع متده در صدنایع پرکاربردترینو قدیمی ترین Twist Drillمته مارپیچ یا همان 

برای و به همین دلیلمی کندبراد  برداریاست که تمام سطح مقطع قطعه را به گونه ایطراحی آن 

مدارپیچ روی بدنده متدهزاویده ی. می شدودمحسدوب ایدد  آلگزینه ایکوچک تا متوسط سوراک های

. مانددبالا هدایت شد  و مسدیر بدرش تمیدز ببه سمتسوراخکاریدر حین تراشه هامی شودباعث 

یارها ، زیدرا تدراکم بدراد  در شدمی شدودنقطه ضعفبالا تبدیل به ضخامت هایاما همین ویژگی در 

.باعث افزایش حرارت، اصطکاک زیاد و در نهایت کاهش دقت شودمی تواند

است که مقاومت خوبی در برابدر حدرارت دارد، HSS-Coیا HSSاز فولاد مته هاجنس متداول این 

ارد تدا از دخنک کنندد ، نیاز به ضدزنگبالا و تماس با فلزات سخت مثل فولاد سرعت هایولی در 

یچ عمدومی و خطدوت تولیدد سدبک، متده مدارپکارگا  هدایدر . سوختگی و تزییر رنگ جلدوگیری شدود

ایسه با مته ، اما در مقمی شودو سهولت در دسترس بودن، بیشتر استفاد  پایین ترقیمت به دلیل

بدرای . می کندددارد و فشار بیشدتری بده موتدور دسدتگا  وارد پایین تریسوراخکاری، دقت گردبر

ه تنهانددقیق در قطعات ضخیم یا ساز  های فدولادی، اسدتفاد  از متده مدارپیچ معمدولی سوراخکاری

ه همدین بد. شدن نوک مته شدودلب پرمنجر به بیضی شدن سوراک یا می توانداست، بلکه زمان بر

پروژ  هدایعملکدردی ایدن ندوع متده بدرای انتخداب صدحیح ابدزار در محددودیت هایخاطر، شدناخت 

.صنعتی بسیار مهم است

و مارپیچگردبرمقایسه ساختار و زاویه برش بین مته 

هندسدی و مته مارپیچ مشابه به نظر برسند، اما اگر به طراحیگردبردر نگا  اول ممکن است مته 

ا بدگردبدرمتده . می شدوداساسدی مشداهد  تفاوت هدایدقدت کندیم، آن هاانتقال نیرو در نحو  یو 

حالی کده، در می دهدد، عمل برش را در محیط سوراک انجام استوانه ایدیوار  یو دندانه ایطراحی 

بددرش، هندسدده یایددن تفدداوت در . می دهدددرا از مرکددز تددا محددیط ادامدده براد  بددرداریمتدده مددارپیچ 

15تدا 10معمدولاً بدین گردبدربدراد  در متده زاویده ی. مستقیماً بر دقت نهایی سوراک تدثییر دارد

رتبه صدودندانده هاتا نیروی برش در سطح تمداس یکنواخدت پخدش شدود و می شوددرجه تنظیم 

استدرجه 30تا 25مارپیچ بین مته هایمارپیچ در زاویه یدر مقابل، . درگیر فلز شوندهم زمان

https://drill-magnet.com/
https://drill-magnet.com/
https://drill-magnet.com/
https://clinicabzar.com/
https://matesara.com/


www.drill-magnet.com www.clinicabzar.com www.matesara.com

جهانگردی،کوچهخمینی،امامخیابانتهران،
24پلاکاول،طبقهشهلایی،پاساژ

4488184–0937

53586672-021

لزاتفسوراخکاریو مارپیچ در دقت و کارایی گردبرتفاوت مته 

برقیابزارمقالات

.صورت گیردآسان ترتا خرو  تراشه از مرکز به سمت بالا 

یش زیاد دچار گرفتگدی تراشده و افدزاضخامت هایکه مته مارپیچ در می شودهمین موضوع باعث 

نیز پایداری خود را میلی متر40بالاتر از ضخامت هایحتی در گردبرمته حالی کهحرارت شود، در 

.می کندحفظ 

گردبرانتقال نیرو در مته نحو  یزاویه  برش و 

ه اسدت کدگونده ایبدا سدطح فلدز بده دندانه هاتماس نحو  یحمله و زاویه ی، گردبردر طراحی مته 

زش از لدرنده تنهاایدن ویژگدی . می شدودنیروی برش به صورت متقارن در اطراف محور مته توزیع 

بدده طورماننددد دریددل مگنددت، پایددداری و دقددت بددرش را دسددتگا  هاییبلکدده در می کندددجلددوگیری 

FE Powertoolsصدنعتی برنددمددل هایبیروندی در دندانده های. می دهددافدزایش قابدل توجهی

اد  هابرتا در هر دور چرخش، فشار کمتری به موتور وارد شود و می شوندتیز مرحله ایبه صورت

و بدا هپلیسددر نتیجه، سطح سدوراک نهدایی بددون . یکنواخت از مسیر تخلیه خار  شوندبه صورت

.می مانددقت هندسی بالا باقی 

زاویه  مارپیچ و رفتار براد  در مته مارپیچ

مدا در ، امی شدودبالاتر گام مارپیچ باعث افزایش سرعت خرو  تراشده زاویه یمارپیچ، مته هایدر 

ولاد این فشار در تماس با فلزات سدخت مثدل فد. روی نوک مته زیاد استنقطه ایعین حال فشار 

ندگ، موجدب تزییدر رمی توانددخنک کنندد و در صورت نبود می کند، حرارت زیادی تولید ضدزنگ

اد  از متده صدنعتی سدنگین، اسدتفکارگا  هایبه همین دلیل، در . سوختگی و حتی شکستگی شود

وراخکاریسدمانندد سدبک تربا این حال، در عملیات . نمی شودبالا توصیه ضخامت هایمارپیچ برای 

گزینه ایان همچنپایین ترهزینه یسرعت بیشتر و به دلیلقطعات نازک یا فلزات نرم، مته مارپیچ 

.می شوداقتصادی و کاربردی محسوب 

فلزاتسوراخکاریو مارپیچ در دقت گردبرتفاوت مته 

گردبره تفاوت متنکات درک مهم ترین، یکی از می شوددقیق فلزات سوراخکاریوقتی صحبت از 

بده رگردبددر شرایط واقعدی کارگداهی، متده . و انتقال نیرو استبراد  بردارینحو  یدر و مارپیچ

را بدین واردشدد و نیدروی می دهددمحیطی انجدام به صورتخود، برش را دندانه ایدلیل طراحی 

متهاما . دکاملاً صاف خواهند بولبه هادر نتیجه، دقت سوراک بالاتر و . می کندچند دندانه تقسیم 

https://drill-magnet.com/
https://drill-magnet.com/
https://drill-magnet.com/
https://clinicabzar.com/
https://matesara.com/


www.drill-magnet.com www.clinicabzar.com www.matesara.com

جهانگردی،کوچهخمینی،امامخیابانتهران،
24پلاکاول،طبقهشهلایی،پاساژ

4488184–0937

53586672-021

لزاتفسوراخکاریو مارپیچ در دقت و کارایی گردبرتفاوت مته 

برقیابزارمقالات

 توانددمیکده می شوددچار لززش یا انحراف سوراخکاریمارپیچ با تمرکز فشار روی نوک مته، در شروع 

نظر دقدت ازو مارپیچگردبرتفاوت مته اصلی ترینهمین ویژگی فنی، . باعث بیضی شدن سوراک شود

..صنعتی سنگین استپروژ  هایدر گردبرهاو دلیل برتری می شودمحسوب 

پایداری دریل مگنت و تثییر آن بر دقت کار

بهتدرین گردبدرکده یبدات و دقدت محدور بدرش اهمیدت زیدادی دارد، متده دریدل مگندتدستگا  هایدر 

وی لدرزش و نیدرمی شودباعث دندانه هاو تماس محیطی استوانه ایساختار . می دهدهماهنگی را ارائه 

ه، میدزان دندانده بهیندزاویده یبا طراحی شفت دقیق و اشتالکلش برندی مانند . برگشتی کاهش یابد

معمدولاً این ویژگی در مقایسه با مته مارپیچ، کده. انحراف سوراک را تا حد چشمگیری پایین آورد  است

.دقیق و مکرر استبرش هایدر گردبرهابرتری نشان دهند  یبیشتری دارد، تلورانس

رفتار مته مارپیچ در شرایط کارگاهی

روی ورق فولادی ضدخیم، مشدخش شدد کده متده مدارپیچ بده دلیدل افدزایش انجام شد آزمایش هایدر 

ر دبده ویژ ایدن موضدوع . داردگردبدربالا، دقت کمتدری نسدبت بده متده عمق هایاصطکاک و حرارت در 

، حتی مواردیدر چنین . رومیزی مشهود استدستگا  هاییا هنگام استفاد  از سریالیسوراخکاری های

مدا ایجداد ابتدا با مته مارپیچ سدوراک راهن: می کنندنیز از ترکیب دو ابزار استفاد  حرفه ایاپراتورهای

وش ایدن ر. می شدود، سوراک اصدلی بدا قطدر دقیدق و سدطح صداف تکمیدل گردبرو سپس با مته می شود

.می کندبهترین نتیجه را در کنترل لرزش، افزایش سرعت و حفظ کیفیت نهایی فراهم 

و مارپیچ در سرعت و دوام ابزارگردبرتفاوت مته 

م ابدزار که در انتخاب مته مناسب باید بررسی شدود، سدرعت بدرش و دوافاکتورهاییمهم ترینیکی از 

ز نظدر او مدارپیچگردبرتفاوت مته ، ضدزنگروی فولاد معمولی و فولاد انجام شد تست هایدر . است

، فشدار مرکزیبراد  یو حذف دندانه ایساختار به دلیلگردبرمته . برش کاملاً محسوس استراندمان

ت در عملیددا. بددالاتر کددار کندددبرشددیبددا سددرعت می تواندددو در نتیجدده می کندددکمتددری بدده موتددور وارد 

درصدد کمتدر از متده مدارپیچ یبدت 40حددود گردبر، زمان برش با مته میلی متر35با قطر سوراخکاری

رفه جوییص، باعث سوله سازیانبو ، مانند ساخت اسکلت فلزی یا پروژ  هایاین تفاوت در . شد  است

لدز را از طرف دیگر، مته مارپیچ چون مجبور است تمام سطح مقطع ف. می شودچشمگیر در زمان و هزینه 

نوکر همین فشار باعث افزایش حرارت د. و نیروی بیشتری داردگشتاورکند، نیاز به براد  برداری
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.می شودمته و کاهش عمر مفید ابزار 

طولانی مدتدوام مته در استفاد  

  که مته ، مشخش شدویکینگرو گرولنآلمانی مانند برندهایروی محصولات انجام شد بررسی هایدر 

علدت اصدلی ایدن اخدتلاف، . دوام دارندHSSمارپیچ مته هایتا سه برابر بیشتر از کاربایددارگردبرهای

تمداسمارپیچ هدااسدت، امدا در نقطده ایتمداس گردبرهدادر . با سدطح فلدز اسدتدندانه هانوع درگیری 

ته یپیشرفمدل هایدر ضمن، در . می شودتیزه سریع ترسطحی و مداوم وجود دارد که باعث فرسایش 

و از داغ شدددن می کندددبددراد  کمددک روان تددرداخلددی بدده انتقددال خنک کدداری، سیسددتم پدداورتولزای اف

برابر طول عمر مته در شرایط سخت کارگاهی چندمی شوداین نوآوری باعث . می کندجلوگیری دندانه ها

.افزایش یابد

و مارپیچ بر اساس نوع پروژ  و ضخامت فلزگردبرانتخاب بین مته 

وژ ، ضخامت انتخاب بین این دو ابزار فقط به قیمت یا در دسترس بودن بستگی ندارد، بلکه به نوع پر

هرکددامه باید بدانیم کدو مارپیچگردبرتفاوت مته برای درک بهتر . قطعه و جنس فلز نیز مرتبط است

عملکدرد میلی متدر10بدالاتر از ضدخامت هایدر گردبدرمتده . در چه شرایطی بهتدرین عملکدرد را دارندد

. ودمی شدو افزایش سدرعت برشیآن باعث کاهش نیروی دندانه ای، زیرا ساختار می دهدبهتری نشان 

گردبرن، و تجهیزات صنعتی سنگیپل هافولادی، اسکلت هایمثل ساخت پروژ  هاییبه همین دلیل، در 

ت بدا ضدخامدقیدق تراز طدرف دیگدر، متده مدارپیچ در کارهدای . تکنسین هاسدتانتخاب اول مهندسدان و 

.استد  آلایگزینه ای، مثل ساخت قطعات فلزی سبک، تابلوهای برق یا ساز  های آلومینیومی، پایین تر

تناسب ابزار با جنس فلز

ه هاتراشد، چدون می دهدددر فلزات نرم مانند آلومینیوم یدا مدس، اسدتفاد  از متده مدارپیچ نتدای  خدوبی 

یدا گضددزنامدا در فلدزات سدخت مثدل فدولاد . و خطر گیر کردن مته کمتر استمی شوندخار  سریع تر

ندانده هایدبدا طراحدی اشدتالکلِشبرند . عملکرد بسیار بهتری داردکاربایدتیزه یبا گردبرچدن، مته 

ای تولید کند که در تماس مداوم با فولادهدمته هاییتوانسته  (TiN) تیتانیومنیتریدو روکش زاویه دار

ایدن ندوع طراحدی باعدث . نمی شدوندشددن لدب پرو هدم دچدار می کننددسخت، هم سرعت برش را حفدظ 

.یابدمجدد کاهشتیزکاریقابلیت برش دقیق خود را حفظ کند و نیاز به طولانی مدتمته در می شود
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نقش نوع دستگا  در انتخاب مته

ی صدنعتی سدتوندریل هاییا دریل مگنت. داردتعیین کنند  اینیز نقش می شوددستگاهی که با آن کار 

یبدات ومی کنددلرزش را خنثی آن هامزناطیسی پایه ی، چون شد  اندطراحی گردبربرای استفاد  از مته 

ارهدای دستی یدا قابدل حمدل کده بیشدتر در تعمیدرات یدا کدریل هایدر مقابل، . می نمایدمحور را تضمین 

نده تنهاب درک ایدن تفداوت در انتخداب ابدزار مناسد. سدازگارترند، با مته مدارپیچ می شوندسبک استفاد  

، بلکده از آسدیب بده دسدتگا  و کداهش عمدر ابدزار نیدز می دهددرا افدزایش سدوراخکاریدقت و سرعت 

.می کندجلوگیری 

و مارپیچ از نظر هزینه، نگهداری و صرفه اقتصادیگردبرتفاوت مته 

در ظداهر. در ارزیابی نهایی ابزارهای صنعتی، همیشه بحث قیمدت و هزینده نگهدداری نقدش مهمدی دارد

ار و دقدت بالاتر از مته مارپیچ باشد، اما وقتی به طول عمر، سرعت کگردبرمته ممکن است قیمت خرید 

جم بالایی که حپروژ  هاییدر می دهدنشان بررسی ها. گردبرهاستنهایی نگا  کنیم، تفاوت کاملاً به نفع 

، چدون می دهدددرصد هزینده کلدی را کداهش 30تا گردبر، استفاد  از مته می شودانجام سوراخکاریاز 

متده از سدوی دیگدر،. می آیددپدایین ترزمان کار کمتر است و احتمال خرابی ابزار یا موتدور دریدل مگندت 

یدا یزکداریتو نیاز بده می شودکند به سرعت، در کاربردهای سنگین پایین ترمارپیچ با وجود قیمت اولیه 

.می دهدهزینه نگهداری را افزایش بلندمدتتعویض دارد، که در 

مجددتیزکاریدوام و 

نددین بدار ، قابلیدت چویکینگرو گرولنبرندهایاز کاربایددارمدل هایبه ویژ ، باکیفیتگردبرهایمته 

ابدر عمدر مفیدد ابدزار تدا چندد برمی شدودایدن ویژگدی باعدث . بدون افت کیفیت برش را دارنددتیزکاری

دچدار اریتیزکدساختار پیوسته و نوک مرکزی، در زمدان به دلیلمارپیچ مته هایدر مقابل، . افزایش یابد

اری بسیمی شودهمین عامل باعث . می دهندو دقت اولیه خود را از دست می شوندبراد  زاویه یتزییر 

.مارپیچ را تعویض کنندمته هایپس از چند بار استفاد ، کارگا  هااز 

صنعتیپروژ  هایبودن در مقرون به صرفه

 دلیلبده، زمدان توقدف تولیدد اسکله سدازی، صدنایع نفدت و گداز یدا سوله سدازیبزرگ مانند پروژ  هایدر 

و پایددار ، انتخاب ابزار مقاوممحیط هاییدر چنین . ایجاد کندقابل توجهیزیان مالی می تواندخرابی ابزار 

بهاگردبره: می شودمشخش به وضوحدر این مرحله و مارپیچگردبرتفاوت مته . اهمیت بالایی دارد
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الی، متدوبرش هدایدارندد و حتدی در پایددارتریبهتر و توزیدع یکنواخدت نیدرو، عملکدرد خنک کاریدلیل 

ن در طول در نتیجه، هرچند هزینه اولیه بیشتر است، اما بازد  اقتصادی آ. می ماندکیفیت سوراک یابت 

.زمان بسیار بالاتر است

نتیجه گیریو جمع بندی

و ن هاستآفراتر از ظاهر یا قیمت و مارپیچگردبرتفاوت مته با بررسی فنی و کاربردی مشخش شد که 

حدی طرابده دلیلگردبدرمتده . ، زاویده بدرش و ندوع پدروژ  بسدتگی داردبراد  بدرداریمستقیماً بده نحدو  

ین، بدرای صدنایع سدنگایدد  آلگزینده ای، طدولانی تر، سرعت بالاتر، دقدت بیشدتر و طدول عمدر دندانه ای

و برای رسبک تپروژ  هایدر مقابل، مته مارپیچ در . فولاد ضخیم و کار با دریل مگنت استسوراخکاری

دقت و عمیق، دچار افتسوراخکاریعملکرد بهتری دارد، اما در تماس با فلزات سخت یا نازک ترقطعات 

فه جوییصراگر هدف شما دستیابی به برش دقیق، کاهش استهلاک دستگا  و . می شودافزایش حرارت 

افو نگدرویکی، اشتالکلش ، گرولنمعتبر مانند برندهایاز گردبردر زمان و هزینه است، انتخاب مته 

.بهترین تصمیم استپاورتولزای 

کده بدرای را مشاهد  کنیدباکیفیتصنعتی گردبرهایاز مته  مجموعه ایمی توانیدمته سرادر فروشگا  

گا  پیش از انتخاب، نوع فلز، ضخامت قطعده و دسدت. شد  اندطراحی ساز  ایو فلزکاریپروژ  هایانواع 

دریدل خدود گزینه را انتخاب کنید و از نهایدت کدارایی متدهمناسب ترینمورد استفاد  را بررسی کنید تا 

.بهر  ببرید
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